
N



Nu de feestdagen weer achter de rug
zijn en een nieuw jaar zijn intrede heeft
gedaan, vragen wij ons af, wat 1957
ons Studieblad bracht.
Prettig is het te constateren, dat het aan
tal abonnees wederom toenam.
Bij de aanvang van de dertiende yaar
gang is dit een hoopvol begin
Toch moet ons wel iets van het hart.
Er zijn ni. nog steeds collegaas, die,
wanneer zij met succes aan een examen
hebben deelgenornen, menen hun abon.
nement flu wel te kunnen opzeggen.
Als wij dan eens informeren naar de
oorzaak van dit bedankje, wordt als reden
opgegeven, dat, flu men door zijn exa
men is, het wel zonder Studieblad gaat!
Zeer gaarne willen wij drie motieven
hier naar voren brengen orn te bewijzen,
dat dit een volkomen foutieve instel
ling is.

Ten eerste:
Men is er niet door aan bepaalde exa
meneisen voldaan te hebben. Neen, men
begint dan eigenlijk pas goed, terwiji de
ondervinding heeft geleerd, dat het voor
iedere technische medewerker van ons
zeer gevarieerde PTT-bedrijf noodzake
lijk is steeds bj te blijven.
‘Werkelijk, steeds worden wij weer op
nieuw met nieuwe technieken gecon
fronteerd.
Hier geldt beslist, dat sti/stand achier
intgang betekent!
De redactie adviseert dan ook: blijft ons
Studieblad lezen en bestuderen in uw
eigen belang.

Ten tueede:
Het Studiebiad kan alleen worden uit
gegeven, als wij op een groot aantal
abonnees op 01)5 blad kunnen rekenen.
Dit is te begrijpen, als u zich eens reali
seert wat de kosten ziji: orn een technisch
blad als het onze te exploiteren.
Al deze kosten zijn omgeslagen en be-

dragen per abonnee slechts 10 cent per
week.1
Evenals u tij dens uw studie gebruik
maakte van ons blad en aan de redactie
de vragen kon stellen, waarop het ant
woord voor uw studie van groot belang
bleek te zijn, evenzo wensen de colle
gaas, die na u zich voor een examen be
kwarnen, deze mogelijkheid te heb
ben. Wanneer u dus als abonnee be
dankt, ontneemt u hen deze kans en
schaadt u de belangen van uw collegaas.
Wij zijn er van overtuigd, dat u dit
niet van deze kant heeft bezien en weten,
dat u onze zienswijze zult onderschri)
yen, zeker na deze nadere uiteenzetting.
Mocht u eventueel tot de opzeggers be
horen, dan rekent de redactie er op u
als abonnee te hebben terug gewonnen!

Ten derde:
Denkt u zich eens in, wij zijn flu al
met de dertiende jaargang van ons Stu
dieblad, dat wij met eikaar hebben op
en uitgebouwd, aangevangen.
Neen, hier kan geen sprake zijn van
onverschilligheid, dit stuk werk hebben
wij met eikaar tot stand gebracht en
moet zijn vruchten voor de technische
medewerkers van PTT biijven afwerpen!

Kijken wij flu vooruit!
In dit nummer van ons Studiebiad, als
mede in de eerst komende maanden, zult
u artikelen aantreffen over het onder
werp rap porteren.
Deze kopij werd reeds in 1950 gepiaatst.
Aangezien er verschillende coliegaas
momenteel aan de studie zijn die in 1950
nog niet bij PTT in dienst waren en de
Studiebladen uit 1950 niet hebben, is
het nodig enkele artikelen te herplaatsen.
Een van deze onderwerpen is dan ook
bet rapporteren. De bedrijfsleiding be
veelt het Studieblad als literatuur aan.
Met herplaatsing hoopt de redactie er
toe bij te dragen, dat wellicht minder

58-001 Uwbelanystelling_voor. .

2



A. KOSTER

Het so/deren

Inleiding.
Tot de belangrijkste werkzaamheden,
die in bet leerlingstelsel worden be
oefend, behoort het solderen. Ook later
krijgen we met bet maken van deze
verbindingen veel te doen, Dit is de re
den, dat wij in bet volgende hierop nog
eens nader ingaan.
Onder solderen wordt verstaan het aan
elkaar verbinden van twee stukken me
taal door middel van tussenvloeiin
van een ander metaal. Dit laatste metaal
wordt bet soldeer genoemd. Het smelt-
punt van het soldeer ligt, in de meeste
gevallen, aanmerkelijk lager dan de
smeltpunten van de aan elkaar te beves
tigen delen. Van deze eigenschap wordt
flu gebmik gemaakt, zodat het werk

? stuk op een eenvoudige wijze kan worden
verwarmd en er toch een verbinding ont
staat, die aan de gestelde eisen voldoet.
Het solderen kunnen we verdelen in
hard- en zachtsolderen. Bij het hardsolde
ren gaat bet er om, dat er een rnechanisch
sterke verbinding ontstaat of een ver
binding, die bestand is tegen hoge tern
peraturen. De zachtsoldeerverbindingcn
zijn minder sterk en mogen ook niet aan
hoge temperaturen worden blootgesteld.

(Verz’o/g van b/z. 2)

kandidaten voor het rapport onvoldoen
de behalen en voor hun examen zakken!
De scbrijver van de bedoelde kopij heeft
zich bereid verklaard een en ander aan
de huidige eisen aan te passen.
Hiermede zullen wij de groep studeren
den direct van dienst kunnen zijn.
Verder stelt de redactie zich voor ook
in bet jaar 1958 te 1)veren orn zoveel

In de elektrotechniek ei in bet bijzonder
in de verbindingstechniek worden zeer
‘ee1 zachtsoldeerverbindingen toegepast.
Het gaat bier dan om het tot stand
brengen van een goede elektrische ‘er
binding. Voor bet hardsolderen worden
meestal legeringen gebruikt, die geba
seerd zijn op koper of op zilver, terwijl
dit voor zachtsoldeer een tin-lood lege
ring is. Met de ontwikkeling van de sol
deertechniek worden ook steeds hogere
eisen gesteld aan bet soldeermateriaal.

Dit geldt wel in bet bijzonder voor hard
soldeer.
De ene samenstelling is er in hat bij
zonder op gericht om een soldeer te
krijgen met een laag smeltpunt, een an
dere is gericht op een verbinding met een
grote trekvastheid, terwlji een derde is
samengesteld voor bet solderen van een
bepaald metaal.

Het solderen.
Als we een goede soldeerverbinding tot
stand willen brengen is bet eerst nodig,
dat we precies weten wat er gebeurt
tijdens het solderen.
Hiertoe gaan we flog eens de defi
nitie na die zegt, dat solderen is: bet
aan elkaar verbinden van twee stukken

mogelijk artikelen, die your de studie
onontbeerlijk zijn, aismede actuele tech
nische artikelen te brengen.
Wij besluiten met de wens uit te spre
ken, dat het u alien in en buiten Neder
land zeer goed moge gaan
Een prettige studietijd als abonnee van
bet:
,.Studieblad door en voor bet technisch
p ersoneel van PTT”. De Redactie.
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metaal door middel van tussenvloeiIng
van een ander. \Vij weten reeds, dat he:
smeltpunt van het soldeer lager ligt dan
de sme]tpunten van de aan eikaar te be
vestigen deien. \Xlordt flu het werkstuk
zover -verwarmd, dat het soldeer hierop
gaat smelten, dan vloeit dit in de so!
deernaad en dririgt tevens tussen de mo

leculen van de twee stukken metaal. Deze
indringing is natuurlijk uiterst gering,
maar op deze wijze hecht het soldeer
zich stevig en na afkoeling, dus stoiling
van het soldeer, is een goede verbinding
tot stand gekomen.
Om dit nu te bereiken moet aan een aan
tal eisen worden voldaan. Op deze pun-
ten komen wij in de loop van dit artikel
flog we! terug, maar toch willen wij er
nu reeds op wljzen, dat he! uerkstuk
zover inoet worden verwarmd, dat het
soldeer hierop smelt, maar niet, dat het
soldeer tot smelten wordt gebracht door
een ‘iam of soldeerbout.
Bij het maken van hardsoldeerverbindin
gen is bet belangrijk, dat de soldeernaad
met groter is dan ongeveer 0,1 mm, ter
wiji het werkstuk in de meeste gevailen
zal worden verwarmd met behuip van
een (propaan) viam. Er moeten ni. bij
het hardsolderen vrij hoge temperaturen
worden bereikt, want het smeltpunt van
dit soldeer ligt tussen de 300 en 800 °C
De toepassing van hardsolderen is vrij
algerneen en neemt, naast het lassen, een
zeer belangrijke plaats in. Om enige
voorbeelden te noemen, waar hardsol
deerverbindingen worden toegepast, kun
nen we wljzen op:

a. de fittingen van een fietsframe,

b. de verbindingen in pijpieidingen,

c. onderdelen van motoren en turbines,

d. het bevestigen van hardmetalen piaat
jes op draaibeitels.

In de eiektrotechniek en vooral in de
verbindi ngstechniek wordt veel gebrui k
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gemaakt van zachtsoldeerverbindingen.
Zoa!s reeds gezegd, gaat bet bier niet
om de sterkte van de verbinding maar
om een goed elektrisch contact.
Zoals ons alien wel bekend is, komen in
de telefoon- en andere apparatuur zeer
vele soldeerverbindingen x’oor. Ais we
nu weten, dat een slecht gesoldeerde
verbinding het voeren van een telefoon
gesprek, door kraken en ruisen onmo
gelijk lean maken, dan is het duidelijle,
dat het maken van deze verbindingen
met de meeste zorg moet gebeuren.
Zo zuilen we er steeds voor moeten zor
gen, dat we werken met een soldeerbout,
die voorzien is van een goed vertinde
gave punt en verder, dat de soldeerplaats
goed schoon is en dat bet werkstuk vol
doende wordt verwarmd. De soldeer
piaats lean op verscbillende manieren
worden schoongemaakt, by, door vijien,
schuren, krabben en met behuip van
aggressieve vloeimiddelen. Om zeker te
zl)n, dat bet werkstuk voidoende warm
is, houden we de soideerbout aan de
ene zijde van de soldeerp!aats en bet
soldeer aan de andere zijde. Gaat het
soldeer flu smelten, dan weten we, dat
de juiste temperatuur is bereikt. Vloeit
het soldeer, dan moet bet overtollige
soldeer worden verwijderd. Dit kunnen
we bereiken door de soldeerbout voor
zichtig weg te nemen. Het overtoihge
soldeer blijft dan ais het ware aan de
punt van de bout bangen. Op deze ma
nier ontstaat een z.g.n. mgere soldering,
die wij zo graag zien. Bij zon magere
soldering zijn we er zeker van, dat bet
werkstuk warm genoeg is geweest en dat
bet soideer dus vo!doende gelegenheid
heeft gehad om tussen de moleculen van
de te solderen de!en te dringen.
De samenstel!ing van bet zachtsoldeer
kan ook weer zeer verschi!!end zijn. Dit
is afhankelijk van de soort verbindin
gen, waarvoor het gebruikt moet worden.

(Wordt vervolgd).



Examerivrageri 58-003

1. Een spoel heeft een ohmse weerstand
van 15 t en een inductieve weer
stand van 20 !1.
Deze spoel w’ordt aangesloten op een
fre9uentie van 50 Hz. De stroom, die
door de spoel gaat, is 3 A.

Gevraagd wordt:

a. het schijnbare vermogen,

b. het werkelijke vermogen,

c. de coëfficiënt van zelfinductie.

2. Bij een transformator is de verhou
ding tussen het aantal secundaire en
primaire windingen 50, terwijl de
prnaire spanning 220 V bedraagt.
Gevraagd wordt de secundaire span
ning te berekenen.

3. Bij een transformator is de transfor
matieverhouding 1 15. Er wordt
aan de primaire wikkeling een span
ning van 125 V aangesloten, terwjI
het aantal primaire windingen 200
bedraagt.

Gevraagd wordt:

a. welke klernspanning heerst er aan
de secundaire wikk-eling in onbe
laste toestand,

b. hoe groot is het aantal windingeii
van de secundaire wikkeling.

4. Een spoel met een ohmse weerstand
van 24 t2 en een inductieve weerstand
van 32 ti sluiten wij op een wissel
spanning van 40 V en een frequen
tie van 50 Hz aan.

Gevraagd wordt te bepalen:

a. de schijnbare weerstand,

b. de stroom,

c. de cos

d. de coëfficiënt van zelfinductie.

5. Een spoel wordt aangesloten op een
wisseispanning van 220 V en voert
een stroom van 10 A.
Als men deze spoel aansluit op een
gelijkspanning van 110 V is de stroom
eveneens 10 A.
De frequentie is 50 Hz.

Gevraagd wordt:

a. de schijnbare weerstand,

b. de cos

c. de coëfficiënt van zelfinductie.

6. Een elektromotor heeft een vermogen
van 20 pk.
Het vermogen, dat deze elektromotor
aan bet net onttrekt, bedraagt 18,4
kW,

Gevraagd wordt:

a. bet rendement,

b. bet rendement in %.

fr--Ic
/..I

/
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RAPPORTEREN I
J. H. SCHUILENGA

58-004

Een van de eisen bi; de verschillende
4-examens is het opstellen van een rap
port. Het op korte, zakelijke wijze n
goede stiji uiteenzetten van een erva
ring levert, naar wel gebleken is, voor
velen nog moeilijkheden op.
Voor een groot gedeelte ligt de oor
zaak daarin, dat men de eenvoudigc
grondslagen, die voor het opstellen van
een rapport nodig zijn, niet kent, of
wel, dat men zich nimnier gerealiseerd
heeft, dat er ook voor zulke zaken ais
schriftelijke uiteenzettingen grondsiagen
zijn. Daarorn lijkt bet ons goed, eens
enige woorden te wijden aan de tech
niek van bet raporteren.
Vooropgesteld zij natuurlijk, dat men
de nederlandse taal in voldoende mate
machtig is, om zich foutloos uit te druk
ken, niet alleen in bet spreken, doch
ook in het schrijven.
Dat is niet zo rnoeilijk als men wel
eens denkt. \Veliswaar is de nederlandse
taal met zijn groot aantal taalrege/s lang
niet eenvoudig, maar wanneer men zich
aanwent in zijn rapporten en schrifte
lijke uiteenzettingen niet té lange zinnen
en niet té ingewikkelde woorden te ge
bruiken, komt men met de kennis van
een klein aantal dier regels een heel
eind. Door het volgen van de mubriek
toom beginners en vooral door bet be
oefenen van de daarin gegeven stof,
kan ieder zich behoorlijk leren bedienen
van onze mooie taal.
Welnu dan, ter zake. De beste methode
lijkt ons, een cenvoudig voorval te be
denken, dit in de vorm van een rapport
aan de chef ter kennis te brengen, bet
rapport op zijn verdiensten te bezien en
vervolgens de grondregels op te stellen,
waaraan in bet algemeen een rapport
moet voldoen.
Aizo: In de autornaatzaal van de tele
fooncentrale te Dortwijk staat op 16 ja
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nuari 1958 in het gangpad een pan met
was op een elektrische kookplaat. De
kookplaat is met een snoer aangesloten
op een wandcontactdoos; de was is heet.
Een en ander bevindt zich daar, omdat
er in de naburige rekken werkzaarnhe
den uitgevoerd worden, die het wassen
van kabels met zich meebrengen.
Er komt een monteur door het gang-
pad lopen, die over het wastoestel strui
kelt; de pan valt om, de was verspreidt
zich over het linoleum, de man krijgt
enige spatten op het been.
Laten wij de beschrijving hierbij; het is
rnaar een denkbeeldig geval, dat intus
sen wel eens voor kan komen.
Nu moet dit aan de chef gerapporteerd
worden. 1k beb hier niet de chef van
de centrale op bet oog, deze is waar
schijnlijk wel zelf spoedig ter plaatse,
maar de chef van de voor de montage
verantwoordelijke man.
Deze laatste rapporteert als volgt.
1. Aan de chef Montage te Dortwijk.
2. Rapport over een ongeval in de cen

trale Dortwijk op donderdag 16 ja
nuari 1958, bij het uitvoeren van
werkzaamheden in de autornaatzaal.

3. Op donderdagmorgen 16 jan. 1958
werd in de automaatzaal te Dortwijk
gewerkt voor opdracht 57617/1 (uit
breiding leGk).
Voor bet wassen van kabels stond
een kookplaat met een pan met warme
was in het gangpad aan de raamzijde.
Hij was met een snoer aangesloten op
de wandcontactdoos aan de muur.
Pan stond 30 cm van de muur; vrije

doorloopruimte 70 cm.
4. Om 11.15 uur kwam monteur (on

derhoud) J. Voorkiezer met gereed
schap door het gangpad. Door onbe
kende oorzaak struikelde hij over het
komfoor. De pan viel om en de was
vloeide over de vloer. Collega Voor

— —



kiezer kreeg was over het rechter been.
5. Mtr Voorkiezer is door de EHBO

man ter plaatse behandeld. Er is geen
schade aan de apparatuur, de vloer
of het wastoestel.
De koude was is later van de vloer
verwijderd en wordt niet meer ge
bruikt.

6. Het werk is onderbroken geweest (3
man 1/2 uur), 2 kg was is verloren.

7. Om herhaling te voorkomen werd
als waarschuwing een stoel met bord
,,was’’ geplaatst.

8. Het zal goed zijn voor te schrijven,
dat bij een wasparl, die in bedrijf is,
een rode lamp moet gloeien, b.v. een
looplamp.

9. De mtr I
J, Re/ais.

10. Dw., 16 1 58 (J. Relais)

Zoals gezegd, is bet maar een denkbeel
dig geval, dus laat niemand zich er iets
van aantrekken en verdiept u zich vooral
niet in alle mogelijkheden of overtre
dingen van voorschriften, want daar
gaat bet nu niet om. Laten wij het rap
port op zijn verdiensten bezien.
Punt 1. Hieruit blijkt duidelijk aan wie
gerapporteerd wordt. Laat dit vooral
niet weg, anders ontstaat later altijd de
kwestie of de schrijver bet aan die of
aan een andere persoon heeft gezonden.
Nu is er geen misverstand mogelijk; bet
wordt rechtstreeks aan een bepaalde per
soon, in dit geval de chef Montage ge
richt en deze moet bet dus in handen
krijgen. Is deze niet de onmiddellijke
chef, maar moet de schrijver het rap
port by. aan zijn opz afgeven, dan moet
het adres luiden àf: Aan de opz te
of: Aan de chef Montage te Dortwijk
via de opz te
Punt 2. Hieruit blijkt waarover het gaat.
Ook deze korte titel van bet rapport is
van belang. Het oog van de ontvanger
valt direct op bet woord ongeval. Zijn
belangstelling is gewekt; dit moet een
belangrijk bericht zijn! Hij zal het pa-

pier niet eerst even wegleggen omdat
bet zo’n lang verhaal is, dat hij eerst
moet lezen om er achter te komen, waar
het eigenlijk over gaat. Hij weet a! bij
de eerste oogopslag een paar belang
rijke dingen: ongeval, waar en wanneer.
Nu leest hij met interesse verder en laat
zich even niet storen door zijn omgeving,
want hier is jets gebeurd!
Opmerking: Wellicht zal, als het een
ongeval betreft, de chef er reeds van op
de hoogte zijn door telefonische mede
deling. Maar ook in dat geval moet bet
toch schriftelijk bevestigd worden en ook
dan is bet gemakkelijk als die chef bij
ontvangst van een brief (naast vele
andere brieven!) direct ziet: ,,O, daar
is bet rapport van dat ongeval te Dort
wijk”.
Nu begint de bescbrjving. U moet zich
hierbij op bet standpunt stellen, dat de
chef er nog niets van weet, dat hij dus
volkornen vreemd staat tegenover de ge
beurtenis. U moet hem die als bet ware
mee laten beleven en dus het verloop
beschrijven in de volgorde, waarin het
zich afgespeeld heeft. Dan komt hij er
goed in en kan hij zich geheel inleven.
Punt 3. Beschrijf de toestand, vooraf
gaande aan het ongeval. Daarin staat
plaats, tjd, orngeving. De lezer heeft
aithans, indien hij plaatselijk bekend is,
wat in dit geval natuurlijk aangenomen
moet worden, de situatie nu duidelijk
voor ogen.
Nu gaat het geval optreden.
Punt 4. Hij ziet de man lopen; misschien
kent hij hem we!. Hij ziet hem struike
len, kortorn, door die paar korte zinnen
in het rapport ziet hij het ongeval zich
duidelijk afspelen.
Er staat voorts ... door onbekende oor
zaak

...
Op dat moment immers was de

oorzaak niet bekend; bet kan zijn, dat
mtr Voorkiezer juist omkeek, dat hij af
geleid werd of jets dergelijks. Dat be
hoeft niet nagegaan te worden. De
schuldvraag behoeft immers niet opgc
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lost te worden, dat kan later wel. Dit is
slechts aangifte, bet rapporteren van het
geen er geschiedde. Natuurlijk kornt de
chef naar aanleiding van het rapport ter
plaatse nog wel even een praatje hou
den.
Thans moet volgen hetgeen nit het voor
gaande voortvloeit,
Punt 5. Begonnen is met de melding
van hetgeen de mensen betreft.
Dat is goed gezien, want nog steeds is
de mens belangrijker dan de apparatuur
of het gebouw en naar de gevolgen en
de toestand van de slachtoffers dient dus
eerst de belangstelling uit te gaan. Een
verdere uit’weiding is nu niet nodig. Hij
wordt daar goed verzorgd; de verdere
behandeling (aangifte ongeval, inlichting
bda enz.) wordt door de centra/echef
aan de personee!safdeling doorgegeven.
In dit dee! is de montagechef thans niet
geinteresseerd, zodat bij zonderheden
daaromtrent een nodeloze uitweid ing
zouden betekenen en dan ook, om het
rapport kort en zakelijk te houden, ach
terwege moeten blijven. Hoofdzaak is,
dat de chef weet dat er persoonlijke on
gevallen zijn en dat hulp verleend is.
Hij kan dan later informeren naar de
toestand van de betrokkenen, wanneer
hij ter plaatse komt.
\X/at hem in tweede instantie belang
inboezemt is de schade aan apparatuur,
gebouw, gereedschap en of reeds rnaat
regelen tot herstel of vervanging geno
men zijn. Dit staat bier zo in de voig
orde: apparatuur - gebouw - gereedschap
en ogenschijn!ijk lijkt dat willekeurig.
Maar er is wel dege!ijk op die volgorde
te letten.
De kwestie is in het onderhavige geval
ni. deze: het gereedschap is van zijn
eigen afdeling, maar apparatuur en ge
bouw van een andere en deze andere
is hier te beschouwen als de voornaamste
factor, ni de k/ant. En daarom komt
de melding van diens eigendommen

eerst, want deze moet eerst weer gehol
pen of tevreden geste!d worden.
\Veliswaar zijn de hier genoernde delen
kinde;en van één ,ader en zal het dus
zon vaart niet lopen, maar wanneer bet
by. een geval betreft buitendienst-abon
nee, dan is het wel zeer be!angrijk en
het worde dus tot een gew000te, ook in
zo’n schijnbaar ondergeschikt iets als
een volgorde van noemen, de voornaam
ste factor voorop te zetten. Intussen is
de schade in ons geval nogal meegeval
len en er is weinig over te melden.
Punt 6. De chef is ook zeer be!angstel
lend naar de stagnatie in het werk, daar
deze zijn werkscherna kan beInv!oeden.
De rapporteur meldt vervolgens in
Punt 7: Welke maatrege!en Zi)fl getrof
fen om herhaling te voorkomen.
Dat deze getroffen zljn, is voor de chef
bet bewijs, dat de verantwoorde!ijke man
lering getrokken heeft uit het gebeurde.
Dit is belangrijk. Was dit achterwege
gebleven, dan had de chef hem op deze
nalatigheid moeten wljzen. Melding van
de maatregel bespaart de chef ceo tele
foontje om na te vragen of a!les is ge
daan om herhaling te voorkomen.
Het is echter maar een tijdelijke maat
regel: het is goed een definitieve voor
te schrijven. Dat voelt de man ook en
hij is zijn chef reeds voor.
Punt 8. Geeft zijn idee weer en er is
nog iets uit te lezen: de man heeft mi
tiatief en dat is cen eigenschap, die acer
lofwaardig is. Misschien zonder bet zelf
te beseffen maakt hij ceo goede beurt
en dat kan later nut hebben bij een be
oordeling.
Punt 9. Is de ondertekening; bet is we!
belangrijk, dat die !ecsbaar is. Zo niet,
dan is bet ceo goede gcwoonte de naam
nog eens in blokletters er onder te zet
ten.
Punt 10. Is de plaats en de datum van
verzending. Die mogen niet vergeten
worden. Er blijkt nI. uit, dat bet ge
beurde nog dezelfde dag gerapporteerd
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is en dat is van belang voor latere ge
volgen. Natuur1ijl mogen plaats en da
tum ook in de aanhef van het rapport
staan.
Zie zo, het rapport is op zijn verdien
sten bekeken en het bll)kt een goed rap
port te zijn. Het vermeldt kort en zake
lijk het gebeurde in een logische voig
orde, toestand vóór het ongeval, het on
geval zeif en het gebeurde daarna.
We kunnen flu besluiten, dat het rap
port aan de volgende voorwaarden moet
voldoen.

1. Kort en zakelijk; weglaten van het
niet ter zake dienende.

2. Goede stiji, taal en schrift. Korte
zinnen, geen moeili;ke woorden.

3. Logische volgorde.

4. Alles wat van belang is voor de ant
vanger moet er in staan -

5. Uit het opschrift moet blijken waar
bet over handelt.

6. Zo nodig een situatieschets bijvoegen.
Tot slot dit: U weet nooit wie bet rap
port zo al in handen krijgt. Het kan
door velen gelezen warden; de chef kan
het, voorzien van advies of toelichting
naar hogere instanties willen doorzen
den. Die instanties kennen u misschien
niet, maar krijgen wel een indruk van
u uit de wijze van rapporteren.
Herleest bet dus na bet schrijven kritisch,
verbetert en vereenvoudigt bet. Stelt u
zich steeds in de plaats van de ontvan
ger en onderzoekt dan of bet geschetste
een helder beeld geeft.

(wordt vervolgd) -

58-00 5

Het zal ongetwijfeld bij velen uwer be
kend zijn, dat de PTT een mobiel post
kantoor bezit. De grate, in PTT-rood
geschilderde wagen is op vele tentoon
stellingen en sportmanifestaties een rnooi
voorbeeld geweest van de service, die de
Nederlandse PTT te bieden heeft. Zo
op het eerste gezicht lijkt de zaak nogal
eenvoudig. Je neemt een flinke opleg
ger, voorziet deze van wat loketten en
je hebt een postkantoor.
Net is de bedoeling van dit artikel aan
te tonen, dat, voordat er een aan alle
eisen voldoend mobiel postkantoor is,
wel heel wat problemen bekeken moeten
worden.
Het huidige kantoor is niet bet eerste
mobiele kantoor. Reeds in 1939, nI. op
1 juli, werd bij de TT-races in Assen
een rijdend postkantoor in gebruik ge
nomen. Zoals zovele rijkseigendommen
is ook deze wagen in 1944 de weg naar
het oosten uitgerold en nimmer terug.
gekeerd.

In 1952 echter kon als resultaat van een
door de drg gegeven opdracht een nteuw
autopostkantoor in dienst gesteld warden
en het is vanzelfsprekend, dat bij de
bouw rekening is gehouden met de erva
ringen, welke met bet eerste kantoor op
gedaan waren. Een belangrijke eis, die
we aan een mobiel kantoor macten stel
len is, dat bet een geheel zelfstandigc
eenheid moet zijn. Dit wil zeggen, dat
bet, onafhankelijk van bet seizoen, zelf
moet kunnen zorgen ‘oor de voorziening
van de benodigde energie. Hiervoor
wordt gebruik gemaakt van de auto-
motor, die een gelijkstroomgenerator
aandrijft met een vermogen van 13,5

kW. Misschien vindt u dit nogal ‘eel,
doch vergeet niet, dat er energie nodig
is voor:

1. de verwarming. Deze vindt plaats
d.rn.v. aan het plafond bevestigde
straalkachels. Bovendien zijn t.b.v.
bet bedienend personeel voetplaten
aangebracht.

HET AUTO-POSTKANTOOR
door P. BOLHUIS
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2. de verlichting.

Foto I

3. de ventilatie; er is ni. een inrich
ting aanwezig, welke, desgewenst ver
warmde buitenlucht in bet kantoor
blaast.

4. de warmwatervoorziening van de was
tafel d.m.v, een kleine boyler.

3. de telexinstailatie.

6. de pornpmotor, welke is aangebracht
voor het hydraulisch openen en sluiten
der loketramen.

Men past gelijkspanning toe, omdat deze
het voordeel heeft van een eenvoudige
regelbaarheid. De consequentie van deze
keuze is, dat voor de voeding van de
telexinstaliatie (links achteraan op de
interieurfoto) een kleine omvormer no-
dig is. Men had natuurlijk de telex van
een gelijkstroommotor kunnen voorzien,
doch men heeft er de voorkeur aan ge
geven, mede i.v.m. de verwisselbaarbeid,
een norrnaal toestel te gebruiken.

Achter de op foto 2 zichtbare deur be
vindt zich een wasgelegenheid, garde-
robe en een toilet.

Zoals uit foto 1 blijkt, bestaat het kan
toor uit een trekker en een oplegger.

Het voordeel hiervan is o.a. dat het
draaien van de automotor en de genera
tor niet storend is, omdat tijdens bet be
drijf de trekker op een andere plaats
opgesteld kan worden. Voor de verbin
ding tussen trekker en oplegger is 30 m
kabel aanwezig. Ook de uitlaatgassen
vormen op deze wijze geen probleem.
Uit de opsomming van wat we met de
opgewekte gelijkspanning moeten doen
zien we o.a., dat ook aan verwarming,
verlichting en ventilatie aandacht is ge
schonken. Afhankelijk van de weersom
standigheden zal bier al of niet gebruik
van gemaakt moeten worden.
Bij de opzet van bet kantoor is uitge
gaan van bet standpunt: publiek buiten
en bediening binnen.
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Een mm of meer gedwongeri standpunt.
We zouden het publiek gaarne binnen
willen laten, doch het is duidelijk, dat
de beschikbare ruimte dit niet toelaat.
Tenslotte moesten de afmetingen van het
geheel binnen de wettelijk gestelde gren
zen van 14 X 2, m blijven. Binnen de
effectief overblijvende ruimte moesten
dus alle voorzieningen t.b.v. post-, tele
graaf- en telefoonservice een plaats kun
nen vinden. Laten we de P, T en T eens
afzonderlijk beschouwen.
Het publiek vindt aan de lange zijde
een drietal loketten. Op dezelfde wijze
als in de gewone kantoren wordt bij elk
loket aangegeven voor welke diensten
men bij een bepaald loket terecht kan.

Op foto 3 zien we deze bordjes hangen.
Voor de weging van eventueel aan te
bieden pakketten en brieven zijn bijzon
dere voorzieningen getroffen. Er worden
aan de nauwkeurigheid van een weeg
schaal door het ijkwezen bepaalde eisen

gesteld, o.a. dat de schaal zuiver water
pas te stellen moet zljn. Bij een auto, die
dan hier, dan daar opgesteld moet wor
den, bovendien vaak op ongelijk terrein,
is zo’n bovenbedoelde opstelling niet ge
garandeerd.
Waar het echter om gaat is, dat één
weegschaal aan 2 loketten moet kunnen
worden gebruikt. Dus in alle standen
waterpas. moet blijven.
Deze moeilijkheid is opgelost op de vol
gende wijze:
De schalen zi;n opgesteld op draaibare
staken. Aan de bovenzijde is een vast
steunpunt aangebracht, terwiji de onder
zijde een beweegbaar steunpunt bezit
Beide steunpunten zijn uitgevoerd met
een zelfinstellend kogelkussen. Het on
derste is nu gevat in een tweetal schij
‘en. Deze schijven zijn toy. elkaar ex
centrisch aangebracht, waardoor e.e.a.
zodanig kan worden versteld, dat het
staande been van de staak zuiver verti
caal kan worden gesteld. Op deze wijze
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Foto 3

blijft, ook bij draaiIng van de armen, de
weegschaal waterpas.
Tot zover de kwestie van de weegschalen.
Bekijken we foto 2 nader, dan blijkt, in
tegenstelling tot wat we in de normale
postkantoren zien, dat het publiek be
diend wordt over de Ioketlessenaar. Dit
bespaarde uiteraard weer de benodigde
ruimte. Boven de hoofden van het be
dienend personeel aijn rekken aange
bracht, t.b.v. de berging van postpakket
ten ed.
Aan de linkerzijde ontdekken we de
z.g.n. triëerkast t.b.v. de sortering van
de post. Teneinde te voorkomen, dat
deze kast teveel licht zou wegnemen is
deze gemaakt van een bepaald soort
doorzichtig plastic.
Ruimte voor een viertal zakken is even
eens aanwezig. Zoals foto 1 nog laat
zien, is ook een drietal postautomaten
aanwezig.
Foto 3 laat ons zien op welke wijze te
gemoetgekomen wordt aan de eis, dat

het publiek een gelegenheid tot schrijven
moet hebben. Vionders voorkomen de on
aangenaamheden in geval van eventuele
drassigheid van bet terrein. Op deze foto
is ook de brievenbus te zien, waarin het
publiek zijn brieven en kaarten kwijt
kan, die, hetgeen de filatelisten onder
u misschien interesseert, van een speciaal
stempel worden voorzien.
De eerbied voor de historie vereist, dat
we de telegraaf vóór laten gaan bij de
telefoon. Dus eerst jets over dc. telegraaf
voorziening van het autopostkantoor.
De mogelijkheid is aanwezig en telex
toestel aan te sluiten. Sinds d automa
tisering van bet Nederlandse elegraaf
net kan dit toestel zonder meet een aan
sluiting krijgen op één van de drie te
legraafautomaten Amsterdam, Rotterdam
of ‘s-Gravenhage. Voorheen vond bet
telegrafisch vérkeer plaats op telefoon
basis.
Tenslotte de telefooninstallatie. Hiertoe
moeten worden gerekend:
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1. Een drietal celaansluitingen t.b.v, het
publiek;

2. de dienstaansluitingen in het kantoor.

De cellen t,b.v. het publiek bevinden
zich aan de achterzijde van de wagen.
De toestellen, welke gebruikt worden,
zijn van bet normale centraalbatterij-type,
dus zonder kiesschijf.
De verbindingen worden na aanvraag
bij bet betreffende loket opgebouwd
door de bedieningsarnbtenaar. Deze be
schikt hiervoor over een speciale voor
bet autopostkantoor ontworpen bedie
ningspost. Deze maakt bet mogelijk van
uit bet kantoor samen te werken met elk
in Nederland voorkomend telefoonsys
teem. Vergeet by. niet, dat we naast
het meest voorkornende systeern van kie
Zen met lusimpulsen ook moeten kun
neri werken met by. Amsterdam, waar
ten dele nog bet aardsysteem toegepast
wordt. Daarnaast zijn er nog de niet
geautomatiseerde netten. Ook hebben we
rekening te bouden met bet feit, dat
vreemdelingen van de telefooncellen ge
bruik zullen willen maken. De bediening
moet daarom zo eenvoudig mogelijk Zljn.

Munttoestellen geven daarenboven nog
de moeilijkheid, dat een zuiver verticale
opstelling vereist is i.v.m. de nuintcon
trole. Dit laatste is een eis, waaraan in
dit geval rnoeilijk met zekerbeid te vol
doen is.
De reeds genoemde bedieningspost zien
we op foto 2 tegen de achterwand ge
monteerd, terwiji fig. 4 bet werkings
schema aarigeeft.
D.m.v. de diverse op deze bedienings
post aanwezige sleutels is aanpassing mo
gelijk aan elk systeem. Als voorbeeld de
verbinding met een geautomatiseerd net.
Sleutel II wordt permanent ingezet
(d.m.v. een blokkeerpen wordt ten on
rechte verbreken voorkornen).
De coridensatoren in de a-b-lijn worden
kortgesloten, terwiji tevens de kosten
teller ingeschakeld wordt.

De telefonist drukt sleutel V. De op
roepsignalering t.b.v. inkomende gesprek
ken wordt afgeschakeld en de spreek
hoorinrichting van de telefonist wordt
op de a-b-lijn geschakeld. De telefonist
kan nu kiezen en spreken.
D.m.v. sleutel IV wordt aanvrager ge
beld en daarna d.m.v. sleutel III door
verbonden. Sleutel V wordt teruggezet,
De verbinding blijft d.m.v. de in de
b-lijn aangebrachte blinker onder con
trole van de telefonist. Wenst de telefo
fist mee te luisteren, dan kan hij dit
doen d.m.v. sleutel VI.
De voor bet bellen benodigde wissel
spanning wordt verkregen d.imv. een
poolwisselaar. Met behulp van een con
tact van sleutel IV wordt deze poolwis
selaar ingeschakeld.
De gesprekskosten worden d,m.v. de
kostenteller aangegeven.
T. by, de dienstaansluitingen zij n diverse
soorten telefoontoestellen voorhanden.
Afhankelijk van de situatie ter plaatse
wordt een keuze gedaan.
Tenslotte moet dit alles nog op het be
treffende kabelnet worden aangesloten.
Hiervoor heeft men de beschikking over
een 200 m lange 8-dubbeldraads vol
gummi telefoonkabel, welke op een spe
ciaal ontworpen aansluitkast wordt aan
gesloten. Deze aansluitkast wordt weer
aangesloten op een aftakkabel van de
dichtstbijzijnde telefoonkabel. Zonodig
kan ook een aftakking van een boven
grondse telefoonlijn gemaakt worden.
I.v.m. de kwetsbaarheid van de appara
tuur wordt deze pas ter plaatse aange
bracht en overigens in speciale kisten
bewaard.
Tot zover wat betreft de technische in
richting. Op de inventarislijst komen
echter nog een aantal zaken voor, die
er voor dienen, bet kantoor in schone
toestand te houden, ni. een volledig stel
schoonmaakartikelen, waaronder zelfs
een papierprikker t.b.v. bet papiervrij
houden van het omliggende terrein.
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In de radiosector moeten we ook betrek
ken de afdeling IRA, lonosfeer en Radio
Astronomie. Het is geen afdeling die
diensten verleent aan het publiek, a!
thans niet direct. Indirect komt natuur
lijk haar werk toch ten goede aan de ge
bruiker van de radiodiensten, zoals uit
het volgende zal blijken. Haar arbeid ligt
in het viak van bet wetenschappelijk on
derzoek en bepaalt zich tot bet verken
nen van de invloed die de elektrornag
netische straling, afkomstig van verafge
legen objecten, in het wereidruim op de
radioverbindingen hebben. De uitkomsteu
leiden tot een beter inzicht in de moge
iijkheden en in de storingsoorzaken van

het radioverkeer. Als geheel is de arbeid
van deze afdeiing te zeer van weten
schappelijke aard orn toegankeiijk te zijn
voor het publiek. Nietternin is een ver
kiaring van betekenis van de woorden,
waaruit de naam van de afdeling is op.
gebouwd, op zijn plaats.

Zoals men weet, is de aardboi omgeven
door een gasvorrnig ombulsel, dat wij
gerneenlijk met de naam darn pkring aan
duiden, Deze dampkring heeft men, 01)1

verschillende atrnosferische verscli ij nse
len te kunnen lokaliseren, verdeeld in

ecu aantai lagen of sferen. Direct aan
het aardoppervlak sluit aan de troposfeer,

daarop volgt de stratosfeer en hierna de
lonosfeer, die zich tussen 100 en 500

km boven bet aardoppervlak uitstrekt.
Het is in het bijzondcr deze laag, waar
in de voor het radioverkeer verantwoor
delijke personen geinteresseerd aim. Dc
laag ontleent zljn naam aan de toestand
van ionisatie, waarin hij verkeert. Dc
molekulcn van deze gasiaag zijn ni. on
der invloed van bet ultraviolette dccl van

het invallende zonlicht in atomen en elek

tronen gcsplitst, die dus in die laag in
vrije toestand voorkomen. Dc elektro
nendichtheid is niet constant, maar ws
selt onder invloed van de intensiteit van
bet zonlicht, d.w.z. bij hangt van de
zonnestand af. Ook de dichtheid van de
laag speelt cen rol: hoe hoger de laag
boven bet aardoppervlak ligt, hoe ge
ringer de dichtheid.
In de ionosfeer onderscheidt men nog
weer enige lagen van verschiliende elek
tronendichtheid: de D-laag (70—100

km), de E-laag (100—140 km) en de
F-laag (tot 400 km).
Aan de aanwezigheid van een geloni
seerde F-laag is bet te danken dat wij
met betrekkelijk weinig energie, door hot
gebruik van eiektromagnetiscbe trillin
gen met korte golflengte (hoge frequcn
tie), radioverkeer over lange afstand
kunnen bedrijven. Ook met lange goiven
kunnen wij weliswaar verafgelegen P
ten bereiken, maar, doordat zij de krom
ming van de aardoppervlakte volgen,
wordt veel weerstand ondervonden en is
bet dus nodig met veel energie e zcfl
den, om de signalen aan bet eind van
de verbinding nog hoorbaar of zicbtbaar
Le maken. Korte golven daarentegen bin
gen met mede, zij planten zich, overeen
komstig de lichtstraien, rechtlijnig voort.
Ais zodanig zou bun reikwijdte begrensd
zijn tot de horizon.

Een deel van hctgeen uitgestraald woi’dt,
bercikt echter de eerder genoemde iono
sfeer en deze kan golven, die onder eon
bepaalde hoek vailen, zodanig ombuigen
(terugkaatsen), dat zij bet aardoppervlak,
uiteraard op een andere plaats, weder
bereiken. Aidaar opgesteide ontvangers
kunnen dus de uitgezonden golven op
vangen. Bi) afstanden, groter dan 3000
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km, kan niet met één reflectie volstaai
worden; er vinden dan achtereenvolgeris
meer reflecties plaats, waarbij dus hct
aardopervlak op zijn beurt ook één of
meermalen als reflector dienst doet. De
ionosfeer werkt dus als eeri Spiegel,
helaas is de spiegeling niet constant. Zo
kaatst hij by. met alle golven terug;
boven een bepaalde frequentie laat hij dc
golven zelfs door! Welke die frequentie
is hangt af in de elektronendichtheid

c. (de graad an ionisatie hoe hoger dezc
. is, hoe groter de nog terug te kaatsri
‘. frequentie kan zijn) en zoals gezegd,

deze wisselt met het uur van de dag,
met dag en nacht, met de seizoenen enz.
en is voorts afhankelijk van een aantal
andere factoreri, zoals by. het al dan
niet oorkomen van zonnevlekken.

Onder die andere factoren dient by. ook
nog genoemd te worden de drift van de
elektronenconcentraties, verplaatsingen
van clcktronenwolken onder invloed van
de (atmosferische) winden in de lucht
lagen. Niet alleen de F-laag, ook de D
laag speelt een rol in het verkeer. Dezc
laag reflecteert wel is waar niet, maar
werkt wel dempend op de doorgelaten
trillingen en we! des te meer, naarmatc
de frequentie lager is. Er is, afhankelijk
van de toestand van ionisatie in de D
laag, dus ook een Iaagste toelaatbare fre
quentie.
Zo hangt dus het al dan niet per radio
bereil bar zlJn n bepaIde bestemmin
gen tenslotte af van de toestand van de
ionosfeer. Er is in feite voor elk uur van
het etmaal een bepaalde gunstige fre
quentie voor elke verbinding. Ret is van
belang, dat deze gunstige frequentie
tijdig bekend is. Daartoe is een op in
ternationale basis werkende dienst ge
creëerd, die nit peilingen van de iono
sfeer conclusies trekt en door langdu
rige ervaring voorspellingen weet te
doen t.a.v. het te verwachten gedrag
van de ionosfeer. In 90 over de gehele
aarde verspreide plaatsen zijn ionosfeer
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peilstations gevestigd. Dc daar opge
stelde ionosfeerpei I ers zenden impulsen
naar de ionosfeer en vangen de terug
kaatsingen daarvan weer op. De tijds
duur tussen uitgezonden en ontvangen
impuls is een maat voor de hoogte van
de reflecterende laag van de jonosfeer.

Voor een gehele reeks frequenties wordt
aldus de reflectietijd bepaald; er blijkt
dan altijd een bepaalde frequentie te
zijn, die niet weer op aarde terugkeert,
dit is de grensfeeqi/entie. Dc uitkom
sten worden weergegeven in een mono-
gram: de reflectiehoogte als functie van
de frequentie.

Eigenlijk werkt de dienst voor het doen
van deze radio ii eersi’oorspe//ingen op
dezelfde wize als die voor de meer be
kende atmosferische weersvoorspelling.

Ret komt, voor goede en dus bruikbare
voorspellingen, vooral aan op een snelle
uitwisseling van de meet- en waarne
mingsresultaten tussen de stations on
derling; nit de veelheid van gegevens
uit diverse punten op aarde kunnen de
verschillende radiostations dan een pro
gramma van te gebruiken frequenties
voor hun verbindingen opstellen. Nog
iets naders over deze dienst; een voor
treffel ijk voorbeel d van internationale
samenwerking.

Reeds jaren geleden hebben, op aan
dringen van het Comité Consultatif In
ternational des Radiocommunications
(CCIR), permanent orgaan voor radio
aangelegenheden van de Union Inter
national des Telecommunications (UIT),
de verschillende hij radioverkeer ge
interesseerde landen, centrale punten ge
schapen, waar alle voor de voorspelling
nodige meet- en waarnemingsgegevens
verzameld worden. In samenwerking met
de Union Radio Scientifique Internatio
nal (URSI) worden alle gegevens nit
gewisseld. Krachtens internationale
overeenkomst zijn voor alle waarne
rningssoorten en -resultaten codewoor

I
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den en -cijfers vastgesteld, waardoor het
mogelijk is, een resultaat in korte aan
duidingen telegrafisch naar alle punten
over te brengen. Deze telegrammen wor

den ?/rs/grammen genoemd. Er zijn drie
were1d-ursiram-centra: Amerika, japan
en Europa. Het europese centrum wordt
gevormd door de regionale organ isatics
te Parijs, Darmstadt en Den Haag. Elke
dag wordt by. ‘s morgens — het tijd
stip hangt uiteraard af van de plaats op
aarde — door de landelijke radiover
keersdzensten (in het bijzonder door de
daarvoor aangewezen radioweervoorspel
1 ingsd ienst) het ursigram van Washing
ton ontvangen, dat ongeveer 30 tot 40
in Amerika waargenomen data bevat. Jets
later wordt het ursigram ontvangen van
Parijs, met 100 tot 200 data en tenslotte
het haagse ursigram met 40 nederland
se waarnemingen en ... 100 japanse.

Het japanse ursigram wordt n.l. hier te
lande opgevangen en doorgeseind naar
Darmstad en Parijs. Dc landelijke
diensten, in hun spel van geven en ne
men, verstrekken op hun beurt gege
vens aan de drie genoemde steden, zo
dat daar de uit te zenden ursigrammen
opgesteld kunnen worden. Aan de hand
van de ursigrammen kunnen dus dage
lijks de voorspellingen opgemaakt wor
den. Enkele bekende diensten zijn het
Centrale Radio Propagation Laboratory
in Amerika, het Radio Research Station
in Slough (Engeland), de Ionospheric
Prediction Service çAustralië), het Bu
reau onospherique Française en hier te
lande de afdeling IRA. In het Dr. Neher
Laboratorium werden ionosfeerpeilers
ontwik-keld, die opgesteld zijn in Neder
horst den Berg en Kootwijk. Daar be
vinden zich driftmeters. Voor Parama
ribo en Hollandia zl;n eveneens appa
raten vervaardigd.

Tot zover het Ionosfeer-gedeelte van de
IRA. De beide andere letters omvatten
het gebied Radioastronouiie, een hegrip

dat vóór 1930 geheel onbekend was,
tussen ‘30 en ‘40 een ietw’at armetierig
bestaan voerde, door de weinige he
langstelling die het ondervond, iii de
jaren na de tweede wereldoorlog meer
en meer aandacht verkreeg, daarna tot
ontwikkeling kwam, tot opzienbare uit
komsten leidde en . een grote toe
komst tegemoet gaat. De oorsprong van
de wetenschap der radio-astronomie ligt,
evenals het ionosfeeronderzoek, in het
viak van de storingen op de radiover
keerswegen. Onderzoek (in 1931) met

gevoelige kg-ontvangers naar de her
komst van atmosferische rad iostoringen
leidden tot de ontdek-k-ing van buiten
de aarde en haar gasvormige omhulsel
gelegen stralingsbronnen, die hun in
vloed op de ontvangst van aardse radio
signalen deden gelden door een achter
grond van geruis te scheppen. Het sterk
ste effect bleek uit de richting van de
Melkweg te komen. Zoals gezegd, was er
aanvankelijk weinig helangstelling voor
de herkomst van de straling. In WO II
echter werd men, met name in Engeland,
hi; het onderzoek en de ontw’ikkeling
van de zeer gevoelige radio-apparatuur,
voortdurend geconfronteerd met de ra
diofrequente storingsgolven, die o.a. van
de zon bleken te komen. Studies op dit
gebied, ondersteund door w’aarnemingen
en metingen, Jeidden tot het inzicht,
dat door dit hemellichaam een zekere
continue straling wordt uitgezonden,
doch dat de intensiteit daarvan vele
malen groter wordt in perioden waarin
zich zonnevlekken vertonen. Deze samen
hang is uiterst belangrijk- en heeft joist
daarom de aandacht van de radiodes
kundigen, omdat er ook al een nauwe
betrekking bestaat tussen zonnevlekken
en de toestand van de ionosfeer, die,
zoals reeds werd uiteengezet, de kwali
teit van het rad ioverkeer-op-grote-afstand
bepaalt.

Het onderzoek naar de oorsprong van
de diverse op aarde ontvangen stralingen
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heeft en vanzelf toe geleid ook het
heelal in andere richting te verkennen;
feitelijk werd dus het reeds in 1930
begonnen onderzoek weer voortgezet.
Daarbij werd bet bestaan ontdekt van
een groot aantal stralingsbronnen (tot
nu toe wel 2000) in het heelal, in
hoofdzaak binnen het gebied van de
Melkweg. Deze bronnen bleken niet
dezelfde te zljn als de ons vertrouwde,
z)cht bare hemellichamen, maar afzon
derlijke, voordien nog nimmer als ob
ject waargenomen lichamen te zijn. Het
behoeft geen betoog, van welke exhor
bitante waarde deze ontdekking voor de
kennis van bet heelal geweest is.

Eeuwen lang hebben de astronomen hun
informatie uit bet heelal niet anders
kunnen krijgen dan via de zichtbare
lichtgolven, die in het totale elektro
magnetische stralingsspectrum slechts
een plaatsje innemen, dat begrensd
wordt door bet zichtbare rood (golf
lengte 8 io cm) enerzijds en bet
violet (4 x i0- cm) aan de andere
kant.

Bijzondere instrumenten maken bet nog
mogelijk jets te verkennen van bet
geen zich daar buiten afspeelt, maar
tenslotte is ook dit nog dicht b) brils.
De astronomen zijn via deze spleet tot
formidabele en bewonderenswaardige
ontdekkingen gekomen, maar dat nu
verdere kennis opgedaan zou kunnen
worden via een ander en aanzienlijk
breder dccl van het spectrum (in de
band van 1 tot 2000 cm), zij het dan
met instrumenten van geheel andere
aard dan de tot dusver toegepaste, was
toch een plezierige ontdekking. Dc lo
kalisering van de herkomst van de stra
hog heeft bet bestaan onthuld van he
mellichamen, die tot nu toe aan de
waarnemingen ontsnapt zijn, om de zeer
begrijpelijke reden, dat zij geen golven
uitzenden, waarvan de lengte in bet ge
bied van het visueel waarneembare ligt.

Deze nieuw-ontdekte stralingsbronnen
duidt men aan met de naarn radthster
fl

Bedient men zich voor bet waarnemen
van zichtbare lichtbronnen van telesco
pen (sterrekijkers), voor het observeren
van de (niet zichtbare) radiosterren ge
bruikt men andere instrumenten, by.
radiotelescopen: systemen van paraboli
sche, Yagi of dipoolantennes in combi
natie met hypergevoelige ontvangers,
waarvan aard en constructie geheel in
bet vlak van de radiotechniek liggen.

Het zou in bet kader van dit artikel te
ver voeren, hierover uit te weiden, maar
de korte aanhaling ervan is mede nodig
om bet verband tussen heelal en PTT
te verkiaren. Astronoinie immers is wel
bet laatste, dat men verwacht aan te
treffen binnen het kader van een PTT
bedrijf. Radio daarentegen is een terrein
waarmede PTT wel uitzonderlijk goed
vertrouwd is. \Vaar nu bovendien bhijkt,
dat objecten die door hun plaats in bet
heelal tech/ens tot bet terrein van de
astronomic behoren, bijzonder veel in
vloed bhijken uit te oefenen op de ra
dioverkeerswegen, waarvoor PTT mede
de verantwoordehijkheid heeft, kan het
slechts bet algemeen belang ten goede
komen, dat PTT en astronomic elkaar
in bet viak van de radio-astronomic ge
von den hebben.

Ret zij intussen wel zeer duidelijk ge
steld, dat de wetenschap van de radio-
astronomic thans ver uitgaat boven bet
onderzoek naar de invloed van de stra
lingen op het radioverkeer. Wanneer
men b.v. verneemt, dat de nieuw ont
dekte observatieniethoden het mogelijk
maken, een juister inzicht te krijgen in
de bouw van ons Melkwegstelsel en
eindelijk de grote wens van de astrono
men in vervulling gaat, ni. het verkrij
gen van nadere gegevens over het mid
delpunt van dit steisel, dat van de aarde
uit, door de aanwezigheid van donkere
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materiewolken visueei niet waargenomen
kan worden, dan bewijst dit wel, dat de
radio-astronomie, ontstaan uit de ruis
van ontvangtoestellen, een geheel eigen
weg is ingeslagen!

De astronomie dient nu wat nader
geconcretiseerd te worden. Het zijn hier
te lande de sterrewachten te Utrecht,
Leiden en Groningen, die op het ge
noemde terrein werkzaam zijn. Sarnen
met bet Koninklijk Meteorologisch In
stituut, bet Philips Laboratorium en
P’JT vormen zij de Stichting voor Radio
strafing van Zon en Melkweg. Deze
stichting heeft voor bet onderzoek in
Dwingelo (Drente) een reusachtige ra
diotelescoop doen zetten, waarvan de pa
rabolische antenne, met een middellijn
van 25 m, hoog boven de omgeving
uitsteekt. Daarnaast maakt zij gebruik
van de gegevens die PTT verzamelt met
behuip van zijn apparatuur in Neder
horst den Berg, Kootwijk en Leidsen
dam.
Natuurlijk is dit werk niet tot Ne
derland bepaald. Integendeel, Neder
land is slechts een schakel, zij het
dan een zeer belangrijke, in de interna
tionale keten; op vele punten in de we-

reid vindt men radiotelescopen, die hun
ogen doordringend op bet heelal ge
vestigd houden.
PTT betekent in dit verband IRA. De
afdeling werd in 1952 opgericht. Het
zal uit bet voorgaande duidelijk zijn,
waarom de I en de RA hier in één ver
band samengaan. Het is een kleine af
deling van rusteloos speurende mensen,
die formules en gedachten tevens op
praktische wijze weten om te zetten in
mechanisch en eiektronisch uiterst ver
nuftige apparatuur.

Het werkterrein is thans grotendeels
in Nederhorst den Berg (NERA) gele
gen. Dagelijks worden bier de metingen
verricht en elders verkregen resultaten
verzarneld. De opsomming van deze ar
beid is indrukwekkend en zou zeker ge
geven worden, indien de begrippen voor
de leek niet zo moeilijk waren. Een ver
kiaring daarvan zou vele nummers van
het Studieblad geheel vullen. Dat laten
we dus achterwege, Maar misschien heb
ben we in het beschrevene toch een tipje
opgelicht van de sluier, die IRA zo
dicht omhult, dat haar bestaan slechts
aan weinige van onze 60 000 PTT’ers
bekend is.

Plastieken

door D. J. Dekker

(Vervoig van blz. 357).

Atomen en molecie/en.
In de natuurkunde verstaat men onder
stof, alles wat ruirnte inneernt. ‘We weten,
dat de stof zich in drie toestanden aan
ons kan voordoen, n.l. in vaste, in vloei
bare of in gasvormige toestand.
Scheikunde is de tak der natuurweten
schappen, die zich bezighoudt met bet
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scheiden of ontleden, zowel als met bet
verbinden van de stof. In bet eerste ge
val wordt één stof ontleed in verschil
lende nieuwe stoffen en in het tweede
geval worden enkele stoffen verbonden
tot een kleiner aantal nieuwe stoffen.
De vloeistof water kan in twee gassen
worden ontleed, door in een met water
gevuld vat twee elektroden aan te bren
gen, die op een gelijkstroombron zijn

als materialen voor de telecommunicatietechniek
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aangesloten. Aan de positieve elektrode
ontwikkelt zich dan zmirstof en aan de
negatieve bet brandbare u’aterstof. Geen
van deze beide gassen kan langs schei
kundige weg verder ontleed worden.
Zuurstof en w’aterstof noemt men dan
ook enRelvoudie stoffen of e/ementen.

Dc samengestelde stof water is dus
een verbinding van de elementen zuur
stof en waterstof.
Een volledige verbinding van verschil
lende stoffen tot één nieuwe stof blijkt
slechts mogelijk te zijn bij een zeer be
paalde gewichtsverhouding van de sa
menstePende stoffen. Verhit men by.
het element 1/zer in zuurstof, dan neemt
één gram ijzer 0,43 gram zuurstof op
en vormt zich 1,43 gram van de ver
binding iizero.v’t1e (ijzerroest) Is er
minder zuurstof aanwezig dan 0,43 gram
per gram ijzer, dan blijft er ijzer on
veranderd achter; is er meer dan de ge
noemde hoeveelbeid zuurstof, dan blijft
het te veel aan zuurstof ongebruikt. Zo
kunnen de elementen a/i/mill/i/rn en
zuurstof zich slechts dan volledig ver
binden tot aluminiumoxyde. indien pci
grani aluminium 0,88 gram zuurstof be
schikbaar is.
Hetzelfde geldt voor zink. dat een oxyde
vormt, door per gram zink 0,24 gram
zuurstof op te nemen.
Een verklaring voor deze feiten kunnen
we vinden, indien we aannemen, dat
iedere enkelvoudige stof is opgebouwd
uit kietne, onderling volkomen gelijke
deeltjes, die echter verschillen van de
deeltjes, waaruit elke andere enkel
voudige stof bestaat.
De deeltjes waaruit volgens deze veron
derstelling zuurstof is opgebouwd, zi)n
dus onderling in alle opzichten gelijk,
doch verschillen van de deeltjes waaruit
by. ijzer is opgebouwd en deze onder
ling gelijke deeltjes verschillen weer
van die waaruit aluminium bestaat. Deze
bouu’stenen dci nd/i//li hebben niet al

leen verschillende afmetingen, doch ook
verscbillende gewichten.
Veronderstellen we nu, dat een element
A opgebouwd is uit deeltjes met een
gewicht a en een element B uit deeltjes
met een gewtcht b en dat 2 deeltjes
van element A zich verbinden met 1
deeltje van element B, dan zien we, dat
voor het vormen van een volledige ver
binding waarbij dus alle deeltjes van
element A en alle deeltjes van element
B verbruikt worden de verhouding
tussen het gewicht van een hoeveelheid
van element A en het gewicht van een
hoeveelheid van element B gelijk moet
zijn aan 2a : b. Indien nict san deze
voorwaarde wordt voldaan, blijven er of
deeltjes van het element A Of deeltjes
van bet element B onverbonden over.

De kleinste deeltjes van de samenge
stelde stof AB, welke ontstaat door de
verbinding van de elementen A en B,
bestaan kennelijk uit 2 deeltjes van de
stof A en I deeltje van de stof B.

Bovenstaande overwegingen bebben de
scheikundigen reeds meer dan een eeuw
geleden gebracht tot een hypothese, die
is vastgelegd in de atoonitheorie van
Da/ton. volgens welke een enkelvoudige
stof bestaat uit zeer kleine onderling ge
lijke deeltjes, die men de a/on/en van
deze enkelvoudige stof noemt. Voorts
leert deze theorie, dat de sarnengestelde
stoffen zijn opgebouwd uit mo/cu/en.
die gevormd worden door een verbin
ding van een aantal verschillendc ato
men.
Een atoom is dos het kleinste deeltje van
een element en bet kleinste deeltje van
een samengestelde stof is een molecule.
Ret woord atoom is afgeleid uit bet
grieks, w’aarin a-tonios betekent: n)et
dee/baar. ‘Vij weten heden ten dage maar
al te goed, dat de benaming atoom in
feite onjuist is en dat we een atoom kun
nen opvatten als een mtniatuur plane.
tenstelsel.
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De ervaring heeft geleerd, dat van twee
elementen meestal maar één verbinding
mogelijk is. Dc moleculen van bet hier
voor genoemde aluminiumoxyde bestaan
uit 2 atomen aluminium en 3 atomen
zuurstof. Een andere verbinding van alu
minium en zuurstofatomen kan niet op
treden. Hetzelfde geldt voor zink en
zuurstof, die te zamen slechts één ver
binding, het zinkoxyde, kunnen vormen.
De moleculen van dit zinkoxyde bestaan
uit 1 atoom zink en 1 atoom zuurstof.

Een watermolecule bestaat ult 2 atomen
waterstof en 1 atoom zuurstof.

Een verbinding tussen atomen komt tot
stand onder invloed van krachten van
elektrische aard. Met behuip van atoom
modellen (planetenstelsels) en ingewik
kelde theorieën, kan men beredeneren,
waarom by. een zuurstofatoom zich in
het ene geval verbindt met 2 waterstof
atomen en in bet andere geval met 1

zinkatoom.
Eenvoudiger kan men zich echter voor
stellen, dat elk atoom vOorzien is van
een bepaald aantal bindingsarmen, waar
aan zich een bindingsarm van een ander
atoorn kan hechteri. Het aantal van deze
denkbeeldige bindingsarmen van een
atoom noemt men de udardigheid van
dat atoom.
Uit lange reeksen waarnelningen heeft
men van elk atoom de waardigheid be
paald. Zo blijkt de waardigheid van Wa

terstof 1 te zljn, van zuurstof en van

zink 2 en van aluminium 3. Met 1

atoom zuurstof kunnen zich derhalve 2

waterstofatomen verbinden, omdat aan
elk van de twee bindingsarinen van een
zuurstofatoorn zich de ene bindingsarm
van een waterstofatoom kan hechten.

Ook de samenstelling van de andere
hierboven genoemde oxydemoleculen
volgt uit de waardigheid van de in het
spel zijnde atomen.
De iffiniIeit of bindingsneiging van
twee atomen ten opzichte van elkaar is

eveneens afhankelijk van de opbouw
dezer atomen. De bindingsneigtng be
paalt de kracht, waarmede de twee ato
men zich verenigen en de weerstand die
de gevormde verbinding biedt aan ont
leding. De affiniteit van zuurstof tot
waterstof is zeer groot. Het felt, dat
w’ater door elektrolyse ontleed kan wor
den in zuurstof en w’aterstof, is derhalve
een aanwijzing te meer voor het verband
tussen scheikundige binding en elektri
sche verschijnselen.

Stiwctuurformules.

Eenvoudigheidshalve duidt men in de
scheikunde de elementen aan door sym
bolen, die betaan uit afkortingen van
de wetenschappelijke namen der elemen
ten. Deze griekse of latijnse benamin
gen worden, evenals de symbolen, inter
nationaal gebruikt. Zo stelt men zuur
stof voor door 0 (oxygenium), waterstof
door H (hydrogenium), ijzer door Fe
(ferrum), goud door Au (aurum) en
koolstof door C (carbonium).
In bet voorgaande hebben we gezien,
dat een samengestelde stof bestaat uit
een verbinding van elementen. Geven
we één atoom van een element weer door
het symbool voor dit element, dan kun
nen we een molecule van een verbinding
voorstellen door een combinatie van de
symbolen voor de samenstellende ele
menten. Uit een dergelijke combinatie
van symbolen moet dan tevens blijken,
hoeveel atomen van eenzelfde element
in de molecule voorkomen. Daartoe
plaatst men rechts onderaan van de sym
bolen der elementen, die met meer dan
een atoom in de molecule oorkomen ‘

een klein ci)fer, dat het aantal van deze :

atomen weergeeft.
Een molecule van de verbinding water
(hydrogeniumoxyde) wordt, zoals be
kend is, gevormd door 2 atomen water
stof (H) en 1 atoom zuurstof (0) en
kan derhalve voorgesteld worden door:
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H20. Deze combinatie van symbolen
noemt men de scbeikundige formule
voor water.

In het voorgaande bebben we gezegd, dat
H één-waardig is en 0 twee-waardig,
d.w.z., dat een H-atoom één bindings-
arm heeft, waaraan zich één bindingsarm
van een ander atoom kan hechten en daL
een 0-atoom twee van deze binding5-
armen heeft. Deze bindingsarmen zlJn,
het zij nogmaals gezegd, slechts denkbeei
dig. Ze kunnen dcsalniettcmin van vccl
nut zljn, als we ons van de opbouw
van een molecule een duidelijker beeld
willen vormen dan mogelijk is met be
huip van de gewone scheikundige for-
mule. Men kari ni. de bindingsarmeri
van ieder atoom van een molecule voor
stellen door streepjes en komt dan tot
de z.g.n .stiHct?/!I1 Jmml//e. De gewone
formule voor water is H20 en de strcic
tuurformule hiervoor is:

Hi 0 H

of

H —---_..

H
—

Het aan elkaar gehecht zijn van twee
bindingsarmen wordt weergegeven door
een klein dwarsstreepje.

Voor aluminiumoxyde, A1903, is de
structuurformule:

Al.

Aluminium is immers drie-waardig en
beschikt dus per atooni over drie bin
dingsarmen, waarvan er twee zich hech

ten aan de twee bindingsarmen van een
0-atoom, terwijl de overblijvende zicb
verbindt met een bindingsarm van een
ander 0-atoom.
In een structuurfoi-mule komt duidelijk
tot uitlng, dat in een uit twee soorten
atomen samengestelde molecule het to-
tale aantai bindingsarmen van de ene
soort atomen gelijk is aan bet totale aan
tal bindingsarmen der atomen van de
andere soort.

Koolstof is vier-waardig en verbindt zicb
derhalve bij voHedige verbranding met
het twee-waardige zuurstof tot bet gas
koo/dioxyde. waarvan de gewone formu
Ic, CO2 is en de structuurformule:

a c: a

Deze koolstofverbind ing is verzadigd,
doordat alle bindingsarmen van de C
atomen zicb gehecht hebben aan bin
dingsarmen van 0-atomen. Het koolstof
dioxyde is onbrandbaar. Dit is niet het
geval met het gas. dat ontstaat bij een
onvolledige verbranding van koolstof. Bij
deze verbranding is er te weinig zuurstof
beschikbaar, tengevolge waarvan een C
atoom zich slechts met één 0-atoom kan
verbinden. De gewone formule voor dit
gas, het koolmonoxyde. is: CO en de
structuurformule is:

=c==o

Uit deze structuurformule zien we, dat
in de moleculen van koolmonoxyde de
C-atomen twee vrije bindingsarmen heb
ben en dus onverzadigd zijn. Eigenlijk
is er hier dus sprake van een verbinding
in wording. Deze omstandigheid maakt
koolmonoxyde niet alleen brandbaar,
omdat het onder opneming van 0 kan
verbranden tot een volledige verbinding
CO2, maar ook zeer giftig. Het kool
monoxyde hecht zich ni. na inademing
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aan de rode bloedlichaampjes, die in de
menselijke bloedsomloop normaliter bet
zuurstoftransport verzorgen.

Iviet behuip van structuurformules kan
bepaald worden, welke formule de ver
binding tussen twee elementen met vol
doende bindingsneiging ten opzichte
van elkaar rnoet hebben.

\Xle ‘nebben dan immers slechts ceo corn
binatie van atomen met bun bindins
armen samen te stellen, waarbij geen
enkele vriJ e bindingsarni overblijft en
elke bindingsarm van de ene snort ato
men verbonden is met een bindingsarm
van een andersoortig atoorn.

Er bestaan echter uitzonderingen op deze
regel, doordat in sommige gevallen bij
de vorming van moleculen ook gelijk
soortige atornen zich verbinden. Meestal
zljn dergelijke atoombindingen zeer
zwak, behalve o.a. bij koolstof. Kool
stofatornen vertonen dus kennelijk, ook
ten opzichte van elkaar een zekere bin
dingsneiging. Het gevoig hiervan is, dat
men voor bepaalde koolstofverbindingen
meerdere en soms zelfs zeer vele struc
tuurforrnules kan opzetten.
Het aantal koolstofverbindingen is bier

(Vervoig van blz. 366, 1957).

De analyse van historische reeksen.

De term historische reeks wordt gebruikt
voor een rijtje getallen, dat moet dienen
om iemand de ontwikkeling van één of
ander verschijnsel met het verlopen van
de tijd te laten zien. Eigenlijk niets
nieuws dus, want alle tot nu toe ge
geven cijfers, in de vorm van staatjes
of tabellen, die dienden orn de grafieken
te tekenen van het soort waarbij de tijd

door zo groUt, dat er naast de algemene
scheikunde een scheikunde der koolstof
verbindingen bestaat, welke ook wel aan
geduid wordt met de benarning organi
sche chemie.
Oorspronkelijk verstond men onder or
ganische chernie de tak van de schei
kunde die verbindingen bestudeerde,
weike gevormd worden door de organen
‘sn ieende ezens
Nidit duidelijk as gecorden du
dergeiijke verbindingen ook afgeleid zijn
van koolstof, werden de benamingen,
sche,ki,nde de, koolstofi erbnd)ngcn en

organiscbe chernie naast elkaar gebruikt.
Tot het zeer uitgebreide terrein van de
organische chemie behoort ook het x’er
vaardigen van plastieken. Onder plastic-
ken verstaat men uit macromoleculen
(zeer grote moleculen) opgebouwde stof
fen, die ceo zekere mate van plasticitei
bezitten of tijdens bun vervaardiging
bezeten hebben. —

Dc opbouw en het ontstaan van de ma
cromoleculen dezer piastieken kunnen op
fraaie wijze worden nagegaan aan de
hand van structuurformules.

(Wordt vervolgd).

58-008

in weken, maanden of jaren langs de
horizontale as werd uitgezet, vormden
een historische reeks.
Historische reeksen komen we bij de
verkoopsstatisriek, de storingsstatistiek
enz. zo veelvuldig tegen, dat we aan de
methoden voor analyse daarvan nog wat
extra aandacht zullen besteden. Beschou
wen we daartoe nog eens de getrokken
lijn van fig. 8b (of wat hetzelfde is de
buitenste lijn van fig. 8c) voor bet totaal
van de waargenornen stagnatie.

/
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Ver/oop van do slaqnatie t.q.v s/or/nqen op binnen/ondse versterkte
fe/efoonverbindinqen, vercloe/d over a’e verschi/Iende do/on van do
verbindinq, a/s func/le van cJe t/d Tijdvak f/u/i 55 f/rn 30J1/fll p56.

A-D App artuur(voo, t’vc. zie KV 391-594)
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De eerste indruk, die deze Iijn ons geeft,
is, dat de stagnatie een grillig verloop
heeft maar desondanks een duidelijke
tendentie vertoont tot dalen. In ons ge
val, dc storingsstatistiek, is dit een gun
stige ontwikkeling. Bij de verkoopssta
tistiek daarentegen zal men van een
gunstige ontwikkel ing spreken, wanneer
de lijnen een tendentie tot stljgen ver
tonen. Hoe het zij, de meest algemene
ontwikkeling, die we in een reeks kun
nen waarnemen, dat is dos de ontwik
keling over een zeer lange ti;d, noemen
we de TREND. De trend is dus een
rechte of hoogstens een zwak gebogen
lijn. Opgemerkt moet nog worden, dat
het tijdvak, waarop ons voorbeeld be-
trekking heeft, te kort is om de trend
te kunnen onderkennen. Er kan ni. op
goede gronden beweerd worden, dat de

gunstige ontwikkeling, die de lijn van
ons voorbeeld toont, het gevoig is van
de bijzondere aandacht, die de laatste
jaren is geschonken aan de kwaliteits
verbetering. Dc periode daarvoor, de na
oorlogse tijd, daarentegen werd geken
merkt door zeer grote activiteiten bij de
produktie, waardoor de kwaliteitszorg
veel te wensen overliet. Ook is bet derik
baar, dat maatschappelijke omstandig
heden by. financiële moeilijkheden in
de toekornst er toe zullen leiden dat de,
uit een oogpunt van kwaliteitsverbete
ring noodzakel ijk geachte voorzieningen,
niocten worden uitgesteld of zelfs nage
laten. Hierdoor kan weer een versiech
tering van het storingsbeeld optreden.
De maatschappelijke omstandigheden
kunnen er dus de oorzaak van zijn, dat
de ontwikkeling niet precies volgens de
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veronderstelde rechte of zwak gebogen
lijn, de trend, verloopt maar dat er een
schommeling, de z.g.n. conj//nctu/n
schomme/ing om die trend is waar te
nemen. Ook de economische statistieken
laten vaak conj unctuurschommelingen
zien.
De periode van zo’n schommeling ligt
in de orde van grootte van 11 jaar, al
thans in het verleden. Dc sterke daling
in de grafiek van onze storingsstatistiek
moet dus geanalyseerd worden als een
stukj e van zo’ n conj unctuurschomrnel ing
Er zlJn te weinig gegevens uit het ver
leden bewaard gebleven om de trend in
de ontwikkeling van de storingssituatie
van het telefoonverkeer gedurende de
75 jaar, dat de telefoon flu oud is, te
kunnen reconstrueren. AIlerlei techni
sche verbeteringen, zoals de overgang
van Iuchtl ijnen naar kabelverbindingen,

die in die tijd hun beslag hebben ge
kregen, maken het aannemelijk, dat de
trend in die ontwikkeling er we! dege
lijk een was met een dalende tendentie.
Soms verandert de trend plotseling van
richting. Het is geenszins uitgesloten,
dat de geplande algemene toepassing
van draaggolftelefonie voor d ist rictsver
bindingen en de z.g.n. bandverbreding
onze trend een opwaartse richting gaan
geven. \Ve spreken dan van een tiend
bre,,k. Grote waakzaamheid van alien,
die de kwaliteit kunnen beInv!oeden, zal
nodig zijn om dit te voorkornen.
Een heel enkele keer verandert de trenu
sprongsgewijze. Het uitbreken van de
ooriog is in vrijwel alle statistieken terug
te vinden als een plotselinge nilenuier
andering van de trend.
Een tweede schommeling, die wij bij bet
bestuderen van historische reeksen vaak

Verloap van do staqnutie t9v storinqen op binnen/uno’se versterk?e
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verbin o’enq, a/s fun c tie van do ttjd Tijdvak I/u/i ‘55 tm 30jUl71 ‘56.

HH H H
...::J-:LH

A-D 4pparaluunts’oarspic.zieKV39i-59d)
if A’obe/nel’

.5&oomvoo’-z/eninq
0 Ovei-iqe o’e/en i-on de verhindinq

jJ (conn.punlen, eindchassis,enL )
1 H Werkwomhedc,, In Vss

K =Onbekend,Tovin Vu qe/ok.

II

0

Ji:
I I

.5tope/grafiek vo/qeri. he voort5chr//a’end 3. macno’e/ijks qe,iidde/de.
(1estl/eerde fneqc’enfiepo/yqoon)

Fig. lob

25



kunnen waarnernen, is het seizoenve’
schjnsel. Hiermede worden bedoeld fluc
tuaties als de stijging van de verkoop
van regenkleding, brandstoffen enz. in
de herfst, die dus enkel sarnenhangen
met de wisseling in de jaargetijden en
daarorn niet opgevat mogen worden als
een gunstige bedrij fsontwikkeling.

In onze statistiek is ook iets van een
seizoenverschijnsel waar te nemen. En
wel speciaal in de lijn, die de stagnatie
veroorzaakt door kabeistoringen weer
geeft en dit verschijnsel werkt nog enigs
zins door in de lijn voor het totaal. Het
Iaat zich overigens wel horen, dat in
tijden van overvloedige regens en na
yorstperioden, de post kabelstoringen
sterk toeneemt. De frequentie van een
seizoenschornrneling is dus één of twee
perioden per jaar.

De derde en laatste schommeling, die we
voor de analyse van een reeks moeten
trachten te onderkennen, is de toei’als
fluctuatie. Een golfvormig verschijnsel

met een frequentie van by. periode
per 2 maanden, aithans bij reeksen op
gebouwd uit maandcijfers. De oorzaak
van deze rimpel is bet feit, dat de aan
tallen per maand te registreren storingen
zo klein zijn, dat het toeval daarin een
belangrijke rol speelt.

Deze toevaisfiuctuaties verdwijnen, wan
neer men niet met maandcijfers maar
met jaargemiddelden gaat werken. Daar
uit ontstaat dan echter weer het nadeel,
dat we geen informatie krijgen over het
tussentijdse verloop. We kunnen dan niet
meer nagaan of de verbetering ontstaan
is door één zeer gunstig kwartaal of
door een gelijkmatige verbetering. Ook
het opsporen van een seizoenverschijnsel
of een plotselinge niveauverandering is
dan uitgesloten.

Het gelijktijdig optreden van de ‘er
schillende cOmponenten van de reeks, de
trendbeweging (evt. ook trendbreuk of
plotselinge niveauverandering), de con
junctuurbeweging, bet seizoenverschijnsel

S tor’lngsstatistiekTabel scar berekening van hef voartSchfijdend jeargerniddelde betreffende de
van bet net ran versterkte fete foonverbindingen (binnentand)
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en de toevaisfiuctuaties maken de ana
lyse van een historische reeks rnoeilijk.
Feite1jk kunnen de genoernde compo
nenten in elk cijfer van de reeks terug
gevonden worden, waarbij zij uiteraard
zowel positief als negatief van waarde
kunnen zijn.

Er zijn methoden ontwikkeld, waarrnede
de termen van de reeks in bun compo
nenten gesplitst kunnen worden. Van
meer belang voor ons is een methode,
waarmede de oorspronkelijke cijfers van
een reeks kunnen warden vervangen
door andere zodanig, dat een voorstel
ling ontstaat, waarin de hinderlijke corn
ponenten, de toevaisfluctuaties en evt. de
seizoenschonirnel ingen, niet meer voor
kornen. De methode, die dit mogelijk
rnaakt, wordt genoemd: he! vooitschr)
dend gemdde/de.
Men kan een reeks van rnaandcijfers (elk
cijfer voortgekomen uit de gegevens van
de betreffende maand) vervangen door
een reeks met weer voor elke maand een
cijfer, waarbij die cijfers worden verkre
gen als het gemiddelde van enige van
de oorspronkelij ke rnaandcij fers. Hier
voor neernt men dan steeds een stukje
‘an bepaalde Iengte van de oorspronke
Iijke reeks, corresponderende met een
tijdvak, waarin de betreffende rnaand
zeif, en wel in het midden, voorkomt.
Dus, als voorbeeld, jan., febr. en rnaart
leveren een cijfer voor febr. Febr., rnaart
en april leveren een cijfer ‘oor maart
enz.

De reeks, die men zo krijgt, heet een
,‘eeks gecons!weerd m.b.v. he! coot!
schrdend gemiddelde. in dit geval dus
van het voortschrijdende drie-maandsge
middelde.

Zeer veelvuldig wordt oak een voort
schrijdend jaargemiddelde voor dit doel
gehanteerd. Het reeksje cijfers waaruit
we het gemiddelde moeten berekenen,
bestaat dan uit 12 cijfers, een even getal
en dat geeft een kleine moeilijkheid. De

oorspronkelijke cijfers van jan. t/m dec.
leveren de waarde van de ordinaat, die
net tussen juni en juli valt; die van
febr. t/m jan. de waarde voor een ordi
naat net vallende tussen juli en augustus.
De reeks, antstaan uit het voortschrij
dend jaargemiddelde, is dus een ½
maand verschoven op de oorspronkelijke
reeks. Bij het uitzetten in een grafiek
moet men daar wel am denken.

De berekening is nog eens verduidelijkt
in de tabel op blz. 26.

Een bezwaar van de reeks geconstrueerd
m.b.v. bet voortschrijdend j aargerniddel
de is bet feit, dat het laatste cijfer een
halfjaar ten achter is bij het laatste
oorspronkelijke maandcijfer.

Het werken met voortschrijdende jaar
gerniddelden heeft tot voordeel, dat elk
cijfer is voortgekomen uit een grater
materiaal. Dc reeks rnaakt daardoor een
minder onrustige indruk. Toevalsfluc
tuaties en de seizoenbeweging zijn on
derdrukt. Dit wordt duidelijk als men
bedenkt, dat elke periode van 12 rnaan
den alle seizoenen ornvat.

Zetten we de zo gevanden waarden uit
in een grafiek, dan krijgen we een lijn,
die een beeld geeft van de algernene
ontwikkeling. In de eerste plaats dus van
de conjunctuur en, als voldoende cijfers
ter beschikking zijn, oak van de trend.
Heeft men de beschikking over zeer veel
cijfers, dan kan men door met by. een
voortschrijdend tien-jaarsgemiddelde te
werken oak het conjunctuurverschijnsel
uitschakelen, zodat de grafiek dan nag
slechts de trend vertoant.

Orngekeerd zal men vaak tach oak nag
jets van het seizoenverschijnsel willen
zien. Dat lukt, als men zich beperkt tat
een voortschrijdend drie-maandsgemid
delde. Zie ter vergelijking de fign.
10 a en b.

(Slot volgt).
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NEDERLANDS
door P. v. d. LEEST 58-009

.Spe//?ngi)?sh?cf/e (ieriolg).

Lijst van zelfstandige naamwoorden zen

der elgen meerioud. die de meervouds
vorm ontlenen aan synonieme zelfstan
dige naamwoorden.

aanbod aanbiedingen
arbeid — werkzaamheden
bedrog — bedriegerijen
beleg belegeringen
dank — dank-betuigingen
dod doeleinden
gedrag gedragingen
gedraai draaierijen
genot — genietingen
hinder — hindernissen
hoop — verwachtingen
nieg —. inlagen

kunde kundigheden
leer leringen
lof loftuitinien
onderricht onderrichtinoen
onzin onzinnigheden
oordeel oordeelvellingen
raad raadgevingen
roof roverijen
spot spotternijen
troost vertroostingen
wanorde — wanordelijkheden
zegen — zegeningen

Elet ineeutoud inn same.12s/e///ngen met

-1)14)?.

Het gewone meervoud hebben oa.:

blindemannen leenmannen — mu

zelmannen Noormannen — stroman
nen — wildemannen.
In aanduidingen van heroep of ainbi
veel -lieden. brandweerlieden (-lui), op
perlieden (-lui), timmerlieden (-lui)
Oo1 in edellieden (edelen), landlieden,
staatslieden, vaklieden (vaklui), zegs
lieden.

Engeisman Engelsen,
Geldersman Geldersen,

talisman (toverkrachtig voorwerp) is
geen samenstel Ii ng met -man; meervoud:
tal isinans.

De sch;jfitjze der i’erkleinuoorden.

Verkleinwoorden schri;ft men met het
dubbele klinkerteken als het grondwoord
eindigt op:

-a, agendaatj e, Emmamaatj e, papaatj e.
-e, cafeetj e, canapeetj e, logeetje.
-o, autootje, fotootj e, Hugootj e.
-u, accuutje, parapluutje, recuutje.

Men lette verder op de verkleinwoor
den van woorden op:
-i, skietje (ski), taxietje (taxi).
-y, babytje (baby), ponytje (pony).

Opinerkmg staat het boofdwoord juist
aan het e,nd van de regel. dan behoudt
dit zijn normale spelling.

Dus: agenda-tje, cafe-tje, auto-tje, accu
tje, ski-tje, chalet-tje (niet afgebroken:
chaletje).

Het volgende getdt voor woorden op:
-ing.

leuning leuninkje,
ketting — kettinkje,
rotting rottinkje,
wooing woninkje.

?Ien lette verder nog op:
lootje,
paadj e,
radertj e,
vaatj e,
dejeuneetje,
dineetje,
soupeetj e,
souveniertje.

met zn beidjes,
chocolaatje,
jongetje,
traproetj C,

slaatje,
sleetj e,
sneetj e,
zootje (vis)
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Dc u’erku’oordsvormen.

De werkwoorden hebben flog vele ver
voegingsvormen. Fouten daarin ontsier
ren elk geschrift en moeten beslist ver
meden worden. Vooral de z.g.n. per
soonsvormen (jij, hij, u vertelt) en het
vo/toolde dee/noord (ze hebben het mij
verteld) blijken moeilijkheden op te le
veren. Wie aan de juiste schrijfwijze
twijfelt, kan veelal zekerheid krijgen door
zich af te vragen: hoe lu/cit de otereen
komstige vorm van horen, inaken of zien.
Blijft twijfel bestaan, vraagt u dan af:

A. Hoe /uuidt het gehele werkwoord (de
infinitief) precies ? (Even uitspreken
dus).

B. Hoe luidt van het zuakke u’erkwoord
de medek/inker voor de uitgang -en
precies ?

le. Luidt die als een p, t, k, f, s, ch, dan
schrijft men in de icr/eden tid -te en
eindigt het icr/eden dee/woord op -1.

rapen raapte geraapt,
loten lootte geloot,
maken maakte — gemaakt,
boffen —. bofte — geboft,
kruisen — kruiste gekruist,

pochen — pochte — gepocht.
Qok lunchen lunchte geluncht,
racen racete geracet.

Opmerkingen: toevallig staan al deze
medeklinkers in ‘t fokschaap. zodat dit
een geschikt hulpwoordje is voor bet
herkennen van deze zes scherpe klinkers.

2e. In alle andere gevallen schrijve men
die vormen met -de en -d.

tobben — tobde getobd
wagen waagde — gewaagd
wenden — wendde gewend
horen — hoorde — gehoord
leven leefde — geleefd

halen haalde — gehaald
vrezen vreesde — gevreesd
breien — breide gebreid.

Ook:
bridgen bridgede gebridged.

Ret uitgangspunt is hier dus:

de kiank die men boor! in de mi/i
tief vóór -en.

C. Roe /uiden de vormen der s/ciba
uerkuoorden precies?

B .v.:

nemen nam namen — geno
men

lezen las — lazen — gelezen
sterven stierf — stierven —— ge
storven.

De vervoegingsvormen van horen, zien
en maken.

Ret onderstaande overzicht is enkel ge
geven om geraadpleegd te worden bij
hardnekkige twijfel. Let op gevallen als:
boor je? naast: hoo,t je broer. Dus ook:
bload je? naast: b/oedt je tinger?
Tegenuoordig tjd

ik boor, maak, zie,
jij (je) hoort, maakt, ziet,
boor, rnaak, zie jij (je)?
U hoort, maakt, ziet,
hoort. maakt. ziet u?
gij (enk.) hoort, maakt, ziet,
boor!, maakt. ziet gij
hij (zij, bet) hoort, maakt, ziet,
je broer hoort, maakt, ziet,
hoort, maakt, ziet je broer?
wij horen, maken, zien,
jullie horen, maken, zien,
zij horen, maken, zien.
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Verleden tild.

ik hoorde, maakte, zag,
jij hoorde, maakte, zag,
hoorde, maakte, zag jij?
u hoorde, maakte, zag,
hoorde, maakte, zag u?
gi; /jooidet. maaktet. zaagt (zie opmer
king),

hoordet, maaktet, zaagt gij?
hij (zij, het) hoort, maakt, ziet,
je broer hoort, rnaakt, ziet,
hoort, maakt, ziet je broer?
hij (zij, het) hoorde, maakte, zag,
je broer hoorde, maakte, zag,
hoorde, maakte zag je broer?
wij hoorden, maakten, zagen,
jullie hoorden, maakten, zagen,
zij hoorden, maakten, zagen.

Oprnerking: de vormen gij hoordet,
maaktet, zaagt, behoren vrijwel geheel
tot de oudere schrijftaal en worden thans
zelden meer gebruikt. Gebruikelijk zijn
nog vormen als:

gij hadt, gij kondt, g’ij zoudt, hadt gij?
kondt gij?

Ook we! eens: u zoudt en zoudt u? (of
schoon men vaker aantreft: u zou en
zou u?).

De gebiedende ws /uidt: Hoor!, Maak
los!, Zie eens!
Indien het gebod of het verzoek tot
meer dan één persoon gericht is, schrijft
men ook wel: Hoort, Maakt, Ziet.
Voor het woord a’ staat doorgaans -t:

Komt u maar binnen dame.
Gaat u toch zitten, rnijnheer (heren).
Vraagt u maar wat u wilt, -•

Het onvoltooide dee/woord van deze
werkwoorden is:
horend, makend, ziend.
Het eindigt altijd op (e)nd en wordt
veel als bijvoe,glijk naamwoord gebruikt.

Het voltooide deelu’oord van deze werk
woorden is:
gehoord, gernaakt. gezien.
Van een zwak werkwoord is het slot
teken d of t.

Van een sterk werkwoord eindigt het
voltooid deelwoord steeds op en(n).

Men zij op zijn hoede voor de bjvoeg
/,ik gebrieikte z oltooide dee/woo idea’.
Zij krijgen eenvoudig de buigingsuitgang
achter zich:
de gehoorde bezwaren , de geinaakte
kosten, een graag geziene gast.

Vergelij k:

De gevangene is gisteren bevrijd,
de bevrijde gevangene;
het schip is onlangs gestrand,
het onlangs gestrande schip;
de misdadiger was ontvlucht,
de ontvluchte misdadiger;
Let vooral op gevallen als:
de dictator was gehaat,
de gehate dictator;
de zinnen zlJn ontleed,
de ontlede zinnen;
de prij zen waren uitgeloot,
de uitgelote prijzen.

/

In ges/oten lettergreep: aa, ee en oo.
In open lettergreep: a, e, 0.

Opme’king: indien het IJe/e u’erkwoord
een dubbele d of t heeft, verschijnen
dezen terwille van de uitspraak natuur
Iijk ook in het verleden deelwoord.
Redden — de geredde schipbreukeling,
schatten — de geschatte waarde,
bekladden — de bek!adde schuttingen.

De aanvoegende wis /uidt:

men hore scherp,
men make geen fout,
men zie dat niet over t hoofd,
men blijve kaim,
de patient hoede zich voor kouvatten,
Uw wil geschiede, o Heer.
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De volgende rubrieken kunnen bij
hardnekkige twijfel aan de juiste beant
woording van de vragen A, B of C ge
raadpleegd worden:

Rubriek A.

bij vraag A: ,,Hoe /uidt de infinitief
precies ?“

Soms heipt t vinden van het grond
woord, b.v. bei’;-eemden (vreemd).

j Soms geeft een afleiding ons zekerheid,
by. schaften (schaftuur).
Hier volgen de meest betwijfelde infini
tieven in alfabetische volgorde.
aanwenden (pogingen — middelen —•
aanwennen (zich een gewoonte vormen)
aanvaarden (een ambt —) ook in: dag
vaarden.
aarden (naar iemand —) vgl. ontaar
den.
afbee/den (jets —) vgl. in-, uit-, zich
verbeelden,
afwenden (gevaren —, zijn hoofd —).
afwennen (een lelijke gewoonte ).
beduiden (wat heeft dat te —) vgi.
duidelijk.
belijden (een geloof —) vgl. belijdenis
doen.
bevreemden (dat zal niemand —) vgl.
jets ontvreemden.
bevrijden (zijn vaderland ). Hjer is
een d ingevoegd. Vgl. echter: vrijer,
vrijde, gevrijd: een vrijer.
bloeden (diepe wonden —) vgl.
bloelen (in bloei staan).
broeden (vogels —), vgl. broedsel en
broeien (nat hooi gaat —) vgl. broei
kas.
evenaren (iemand aan kracht —) grond
woord evenaar.
gelasten (iemand jets gelasten) vgl. een
wedstrijd afgelasten.
lassen (metalen —) een las maken.
ge/den (weinig meer —) vgl. ontge/den,
verge/den.
gisten (de gemoederen gaan —).
gissen (naar de betekenis —) vgl. naar
gissing.

houden, hjeld, gehouden (zich kaim —)
vgl. houding.
houwen, hieuw, gehouwen (stenen —)
vgl. sabeihouw.
kastijden (iemand in woede —) vgl.
kastijdjng.
kennen, kende, gekend (‘n les, naam,
iemand —) = kennis dragen, weten,
vgl.:
kunnen, kon, gekund (in staat zljn tot,

jets in de macht hebben).
kruiden (spijzen —, een speech met
geestigheden —) vgl, kruiderijen en:
krujen (mast —, bet ijs gaat —) vgl.
kruiwagen.
leggen, Iegde, gelegd (by, jets ergens
neer
Iiggen, lag, gelegen (b.v. in bed liggen)
leggen = doen liggen.
meniën, meniede, gemenied (ijzer —)
evenzo meniën, oliën.
missen (zjjn portemonnaie —) vgl. mis
lopen.
misten (het zal van avond stellig —)
schaffen (Hij wjst raad te schaffen)
vgl. jets aanschaffen.
schaften (schaftuur, rustpauze houden).
schelden (iemand scheidwoorden toe
voegen).
sche//en (om de mejd —), de kelner
(—).
schrjden ,schreed, geschreden (statig

schrejen, schreide, geschreid (hevig — -,
luid —).
slibben (de haven ging dicht —).
slippen (de auto ging —).
s,be/den (jets vast —, iemand jets op de
mouw —).
spellen (een woord —; de juiste spelling
gebruiken).
spuien (overtollig water —, zjn kennis
—) vgl. de spuigaten uitlopen en:
spuiten (met water —, met verf): de
spuitgasten.

tasteii (jets —, betasten) op de tast
voortgaan.

— ‘I
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lassen (optassen, ‘t hooi , op een las
stapelen)
verbeiden, verheidde, verbeid (afwach.
ten, verwachten).
verblijden (iemand met jets. Dc d is
ingevoegd.
vermelen (zich in = zich verheuien,
vermaken).
vermij den, vermeed, vermeden (een bot.
sing —).
verrassen (iemand —, een leger —),
grondwoord ins.
vernssen, (een lijk cremeren)
grondwoord as.
vlieden, vlood gevioden (de jaren —

heen) = voorbijiaan
viieten, vloot, geiloten (tranen , be
keren) = stromen.
i’oorwenden (ziekte —, tijdsrebrek —-)
vgl. voorwendsel.
wennen (aan regelmaat —) zich jets
aanwen nen.
wijden (een kerk —). Evenzo inwijden,
ontwlj den.
winden, wond, gewonden (garen —-)
vgl. zich opwinden.
winnen, won, gewonnen (prijzen —).
uonden. wondde, gewond (zich ernstig
—, verwonden.

Rubriek B.
Bij vraag b: ,,1—Ioe luidt van het zu’akke
werkwoord de medeklinker vóór de nit-
gang -en precies ?“

Infinitieven met -s;
briesen
bruisen
dorsen
druisen
isen
fronsen
heersen
hijsen
kruisen

-le. -I.

loensen
polseil
ponsen
ruisen
schransen
tennissen
verfiensen
verversen
i’ernissen

dos: briesen, brieste, gebriest.
Infinitieven met -a. -a’e. -a’.
blozcn peinzen
bonzen plenzen

deinzen
drenzen
glanzen
grenzen
hozen
ljzen

k niezen
lozen
niezen
dus: blozen,

Rubriek C.
Bij vraag C: ,,Hoe luiden de vormen
van het slerke werkwoord precies ?“

Verreweg de meeste werkwoorden wor
den zwak vc-rboi.en (voorbeeld: bore,:.
hoorde. gehoord: maken, ninakte, ge
maakt. Er zijn nog een 150-tal sterl.e
werkwoorden (voorbeeld: nemen, ilan:.
;74112e11. genomen).

Van ccii aantal werkwoorden komen zo
wel zwakke als sterke vormen voor en
bij andere twijfelt men bij de keuze tus
sen mogelijk geachte vormen. Ook bier
kan slechts een opzette%k u’aarnemen
van de juiste vorm(en) zekerheid bren
gen.
Bij verscheidene w’erkwoorden doet zich
bet verschijnsel voor, dat de verleden
tgdsvorm zwak (-de of -Ic) en bet vol
tooide deelwoord sterk is (op -CU em
digl). ook bet omgckcerde komt voor.
Wie zijn taal goed xviI beheersen, dient
de thans juist geachte vormen te kennen.
Bij twijfel raadplege men onderstaandc
lijst van sterke (en ook cake/c zuakke)
werkwoorden die aanleiding geven tot
aarzeling in de juisre vervoegingsvormen.
bakken, bakte, gebakken (brood —). Hi)
bakte, hij is gebakt voor ‘t examen.
bannen, bande, gebannen. Evenzo in:
uitbannen.
barsten, barstte, gebarsten.
bederven, bedierf, bedorven.
beeldhouwen, beeldhouwde, gebeeld
houwd.
belijden, beleed, beleden (een gods
dienst -).

plonzen
sjezen
suizen
veinzen
verbazen
vergiazen
verguizen
verslonzen

bloosde, gebloosd.
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